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 Дәрістің мақсаты: Наноқосылыстарды алудың негізгі әдістерімен
таныстыру. Құрылғылармен жұмыс жасауды және нәтижелерді талқылау.

 Дәрістің мазмұны:

- Газфазалы синтез

- Плазмохимиялық синтез

- Доғалық буландыру



Нанокристалды ұнтақтарды синтездеу әдістері

Газфазалы синтез

1 – буландырғыш, 2 – тамшы, 3 – индуктор, 4 – аэрозоль, 5 –
тоңазытқыш, 6 – фильтр, 7 – контейнер, 8 – насос, 9 –

сымды енгізу механизмі

Газфазалы синтез – бұл нанокристалды ұнтақтарды алудың

ең қарапайым әдісі. Оқшауланған нанобөлшектерді,

металдарды, балқымаларды және жартылай өткізгіштерді

белгілі бір температурада, төмен қысымды инертті газ

ортасында буландырып суық бетте конденсациялау арқылы

алады. Вакуумде буландырумен салыстырғанда, инертті

ортада буландырылған атом бөлшектері, газ атомдарымен

соқтығысудың салдарынан кинетикалық энергияларын

тезірек жоғалтады.



Плазмохимиялық синтез
• Плазмохимиялық синтез үшін (3500-7500 оС) азоттың, аммиактың, көмірсутектің, аргонның

және т.б. доғалық, жоғары немесе аса жоғары жиілікті разрядтарда алынған төменгі
температуралы плазма қолданылады.

• Бұндайтемпературалар плазмада электрондар мен иондардан басқа - қозған күйде тұратын, радикалдар

мен бейтарап бөлшектердің бар екендігін жоққа шығармайды. Бұл реакцияның (10-3 – 10-6 с ішінде)

жылдам өтуіне әкеледі және оларда барлық бастапқы заттар қатысады.

• Бұл әдіс көбінесе жоғары дисперсті нитридтер, карбидтер, боридтер және оксидтер алу үшін

қолданылады. Бастапқы шикізат ретінде сол элементтердің өзін, олардың галогенидтерін және басқа да

қосылыстарын қолданады.



Доғалы буландыру техникасы

Фуллерендер мен нанотүтікшелер алуға арналған

доғалы буландыру құрылғысының сызбанұсқасы

(Бұл жерде көбінесе қолданылатын электродтарды

салқындату көрсетілмеген).

а – 100 тор кезінде алынған үлгі; б – 500 торр
кезінде алынған үлгі

Гелийдің нанотүтікшелердің шығымына әсерін көрсететін
микросуреттер: доғалы буландыру тәжірибелері кезінде
(Эббессен мен Аджайян).

Доғалы буландыру кезінде катодта
түзілген
«нагар» сызбанұсқасы.
а - қатпарлы құрылымды пакет,
б - материалдың анотүтікшелерінен
тұратын ұзартылған шоғыры бар 
біркелкі пакет.



Көміртекті будың конденсациясы

Смолли тобының пеште лазерлі буландыру арқылы
нанотүтікшелер мен нанобөлшектерді алуға арналған

қондырғының сызбанұсқасы

1995 жылы Раис Университетінің Смолли тобы пеште
лазерлі буландыру арқылы көміртекті нанотүтікшелерді
синтездеуге болатынын баяндады



Студенттердің өзін-өзі тексеруге арналған
бақылау сұрақтары:

1) Наноқосылыстарды алудың қандай әдістерін білесіздер?

2) Нанокристалды ұнтақтарды синтездеу әдісі жөнінде не білесіз?

3) Нанотүтікшелерді алудың қандай әдістерін білесіз?

4) Нанобөлшектерді жалында алу қалай жүзеге асырылады?

5) Нанобөлшектердің жинақталуы туралы не білесіз?
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